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Εισαγωγή

Η παρούσα μελέτη αφορά την μελέτη, σχεδίαση και δημιουργία ενός ενιαίου δικτύου υψηλών ταχυτήτων, το οποίο θα βασίζεται κυρίως σε ασύρματες τεχνολογίες και θα καλύπτει γεωγραφικά τον Δήμο Μεσσάτιδος. Το δίκτυο θα παρέχει δικτυακές υπηρεσίες υψηλής ταχύτητας καταρχήν στους τομείς της Εκπαίδευσης, Πολιτισμού, Υγείας-Πρόνοιας και Δημόσιας Διοίκησης. 

Άμεσα ωφελούμενοι από το έργο θα είναι όλες οι υπηρεσίες και οι φορείς της Εκπαίδευσης, Πολιτισμού, Υγείας-Πρόνοιας και Δημόσιας Διοίκησης στην περιοχή του Δήμου Μεσσάτιδος, ενώ κατ’ ουσία ωφελούμενοι θα είναι όλοι οι πολίτες της ευρύτερης περιοχής.
1. Στοιχεία για τον Δήμο
Ο Δήμος Μεσσάτιδος βρίσκεται στο νομό Αχαίας και τα δημοτικά διαμερίσματα από τα οποία αποτελείται παρουσιάζονται στον πίνακα που ακολουθεί:

	Δημοτικά Διαμερίσματα Δήμου Μεσσάτιδος 

(κατά φθίνουσα σειρά πληθυσμού)

	Οβριά (Έδρα) (5.241 κατ.)

	Σαραβάλι (3.943 κατ.)

	Κρήνη (1.023 κατ.)

	Δεμενικά

	Καλλιθέα (696 κατ.)

	Θέα (495 κατ.)

	Πετρωτό (417 κατ.)

	Κρυσταλλόβρυση (58 κατ.)


Ο πληθυσμός του Δήμου είναι 11.873 κάτοικοι (απογραφή 2001) και η συνολική έκταση που καταλαμβάνει ο Δήμος είναι 66.366 στρέμματα.
2. Μεθολογία Μελέτης
Η παρούσα μελέτη συντάχθηκε ακολουθόντας τα παρακάτω βήματα:
1. Επιτόπια επίσκεψη στο Δήμο για οριστικοποίηση της τοπολογίας του δικτύου, της κάλυψης των σημείων ενδιαφέροντος που περιλαμβάνονται στο ΤΔΕ/Υ του δήμου.

2. Χωροθέτηση των κόμβων του δικτύου. 

3. Σχεδίαση του δικτύου στα 3 επίπεδα (κύριο, διανομής, πρόσβασης). 
4. Επιλογή τεχνολογιών που θα χρησιμοποιηθούν ανάλογα με τη μορφολογία του εδάφους και τις αποστάσεις που δίναται να καλυφθούν.
5. Προδιαγραφή εξοπλισμού που απαιτείται (ενεργού και παθητικού). 

6. Σύνταξη της αναλυτικής μελέτης διοδευσης τοπολογιας και αρχιτεκτονικης. 
Η γενική κατέυθυνση που ακολουθούμε κατά τη σχεδίαση του ασύρματου ευρυζωνικού δικτύου του Δήμου παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα. 

Γενικά οι ασύρματες συνδέσεις διακρίνονται σε ορισμένες κατηγορίες. Στις συνδέσεις σημείο προς σημείο και στις συνδέσεις σημείο προς πολλά σημεία. Επίσης διακρίνονται στις συνδέσεις υψηλής και χαμηλής χωρητικότητας (high and low capacity links). Οι συνδέσεις σημείου προς σημείο είναι γενικά υψηλής χωρητικότητας και έχουν σαν κύριο στόχο τη διασύνδεση σημείων τα οποία βίσκονται σε μεγάλη απόσταση μεταξύ τους. Οι συνδέσεις αυτές αποτελούν τις συνδέσεις του δικτίου κορμού του δήμου και για την υλοποίησή τους χρησιμοποιείται η τεχνολογία multicarrier OFDM. Οι συνδέσεις αυτές φαίνονται με μπλέ χρώμα στο παρακάτω σχήμα. Σε ότι αφορά τις συνδέσεις σημείου προς πολλά σημεία πρόκειται για συνδέσεις που υλοποιούνται κύρια με την τεχνολογία wi-fi. Στην ουσία σε ένα κεντρικό κτίριο κάθε δημοτικού διαμερίσματος (πχ Δημοτικό Κατάστημα) τοποθετείται μια κεραία κάλυψης τομέα ή 360 μοιρών για την κάλυψη των κτιρίων που βρίσκονται στο συγκεκριμένο δημοτικό διαμέρισμα όπως παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα.
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Σχήμα 1. Η Γενική σχεδιαστική κατεύθυνση
3. Υπάρχουσα Τηλεπικοινωνιακή Υποδομή του Δήμου

Το σημείο παρουσίας του ΣΥΖΕΥΞΙΣ στο Δήμο Μεσσάτιδος είναι το Δημαρχείο (Διεύθυνση: Δημοκρατίας 209, 26500 Οβρυά).
Στον Δήμο Μεσσάτιδος διατίθεται η υπηρεσία ADSL από τους παρόχους ΟΤΕΝΕΤ, vivodi TELECOM, FORTHnet, HOL. Altec Telecoms. 

4. Συνοπτική περιγραφή του Δικτύου 
Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται ονομαστικά όλοι οι φορείς οι οποίοι θα αποτελέσουν τα σημεία σύνδεσης του Ασύρματου Ευρυζωνικού Δικτύου τοπικής πρόσβασης του Δήμου Μεσσάτιδας.
	A/A
	Κτήριο
	Διεύθυνση
	

	Σ1
	Γυμνάσιο Οβρυάς
	Πάροδος Αμπελώνων
	OXI

	Σ2
	Γυμνάσιο Σαραβαλίου
	Γεννηματά & Μήλου
	OXI

	Σ3
	Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων
	Ειρήνης & Φιλίας
	OXI

	Σ4
	1ο Δημοτικό Οβρυάς
	Νικ. Ντεβέ
	OXI

	Σ5
	2ο Δημοτικό Οβρυάς
	Ελευθ. Βενιζέλου
	OXI

	Σ6
	Δημοτικό Σαραβαλίου
	
	OXI

	Σ7
	Δημοτικό Δεμενίκων
	Ζαλόγγου
	OXI

	Σ8
	Δημοτικό Κρήνης
	
	OXI

	Σ9
	Δημοτικό Καλλιθέας
	
	OXI

	Σ11
	Τεχνικές Υπηρεσίες
	Δημοκρατίας
	OXI

	Σ12
	Κέντρο Εξυπ. Πολίτη
	Ηλείας
	OXI

	Σ13
	Δημαρχείο
	Δημοκρατίας
	ΝΑΙ

	Σ14
	Κτίριο Δημοτ. Συμβουλίου
	Πλατεία Οβρυάς
	ΝΑΙ

	Σ15
	Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών
	Κλάους Πατρών (Είσοδος Περιμετρικής οδού: Γλαύκος)
	ΝΑΙ


OXI: Ιδιόκτητο
NAI: Ενοικίαση

Το Ασύρματο Ευρυζωνικό Δίκτυο τοπικής πρόσβασης του Δήμου Μεσσάτιδας αποτελείται από έναν κεντρικό κόμβο, 3 κόμβους διανομής, έναν κόμβο αναμετάδοσης και 14 τερματικά σημεία. Τα παραπάνω παρουσιάζονται και στον πίνακα που ακολουθεί. Τελος, ο συνολικός αριθμός διασυνδεόμενων σημείων είναι 15.
	Δίκτυο Δήμου Μεσσάτιδας
	Κεντρικοί
Κόμβοι
	Κόμβοι

Διανομής
	Κόμβοι

Αναμετάδοσης
	Τερματικά σημεία

	
	1 (C13)
	3
(D3, D13, D15)
	1 (R15)
	14


Στοιχεία Τοπολογίας Δικτύου
Χάρτης Τοπολογίας Δικτύου
Στο Σχήμα 2 παρουσιάζεται η μορφολογία του δήμου Μεσσάτιδας.
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Σχήμα 2. Η μορφολογία του Δήμου Μεσσάτιδας

Στο Σχήμα 3 εικονίζεται η τοπολογία του δικτύου του Δήμου Μεσσάτιδας.

Αναλυτικά οι κόμβοι του δικτύου παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα.
	Κωδικός Κόμβου
	Τύπος Κόμβου
	Συνδεόμενο Σημείο Εγκατάστασης κόμβου
	Α/Α Σημείου
	Διεύθυνση

	C13
	Κεντρικός
	Δημαρχείο
	13
	Δημοκρατίας

	D3
	Διανομής
	Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων
	3
	Ειρήνης & Φιλίας

	D13
	Διανομής
	Δημαρχείο
	13
	Δημοκρατίας

	D15
	Διανομής
	Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών
	15
	Κλάους Πατρών (Είσοδος Περιμετρικής οδού: Γλαύκος)

	R15
	Αναμετάδοσης
	Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών
	15
	Κλάους Πατρών (Είσοδος Περιμετρικής οδού: Γλαύκος)
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Σχήμα 3. Η τοπολογία του δικτύου
Στη συνέχεια παρουσιάζεται αναλυτικά η λογική αναπαράσταση του δικτύου στα 3 επίπεδα δικτύου (κύριο δίκτυο, δίκτυο διανομής, δίκτυο πρόσβασης).
Κύριο Δίκτυο. Το ασύρματο ευρυζωνικό δίκτυο του Δήμου Μεσσάτιδας διαθέτει 1 κεντρικό κόμβο και συνεπώς δεν ορίζεται κύριο δίκτυο. Ο κεντρικός κόμβος φιλοξενείται στο Δημαρχείο Μεσσάτιδας (Διεύθυνση: Δημοκρατίας), όπως αναλύεται παρακάτω. Στο Δημαρχείο του Δήμου Μεσσάτιδας συνδέεται και το Σύζευξις.
Δίκτυο Διανομής. Οι κόμβοι διανομής συνδέονται με τον κεντρικό κόμβο ή κάποιον κόμβο αναμετάδοσης. Ειδικότερα οι συνδέσεις είναι οι ακόλουθες:
· C13 (Δημαρχείο) – D13 (Δημαρχείο) Οι κόμβοι αυτοί συστεγάζονται. Η σύνδεσή τους γίνεται εσωτερικά κεντρικού κόμβου.
· CD13 (Δημαρχείο) – RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) Η σύνδεσή τους γίνεται ασύρματα όπως παρουσιάζεται στο σχήμα που ακολουθεί. Η τεχνολογία που χρησιμοποιείται για την ασύρματη ζεύξη παρουσιάζεται παρακάτω.
· RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) – D3 (Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων) Η σύνδεσή τους γίνεται ασύρματα όπως παρουσιάζεται στο σχήμα που ακολουθεί.
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Σχήμα 4: Λογικό Διάγραμμα δικτύου Διανομής
Δίκτυο Πρόσβασης. Οι τερματικά σημεία συνδέονται με έναν κόμβο διανομής. Ειδικότερα οι συνδέσεις είναι οι ακόλουθες:

· CD13 (Δημαρχείο) – Σ1 (Γυμνάσιο Οβρυάς) (Ασύρματη Ζεύξη)
· CD13 (Δημαρχείο) – Σ4 (1ο Δημοτικό Οβρυάς) (Ασύρματη Ζεύξη)

· CD13 (Δημαρχείο) – Σ5 (2ο Δημοτικό Οβρυάς) (Ασύρματη Ζεύξη)

· CD13 (Δημαρχείο) – Σ11 (Τεχνικές Υπηρεσίες) (Ασύρματη Ζεύξη)

· CD13 (Δημαρχείο) – Σ12 (Κέντρο Εξυπ. Πολίτη) (Ασύρματη Ζεύξη)

· CD13 (Δημαρχείο) – Σ13 (Δημαρχείο) Η σύνδεση γίνεται εσωτερικά του κόμβου CD20 και όχι ασύρματα.
· CD13 (Δημαρχείο) – Σ14 (Κτίριο Δημοτ. Συμβουλίου) (Ασύρματη Ζεύξη)

· D3 (Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων) – Σ3 (Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων) Η σύνδεση γίνεται εσωτερικά του κόμβου D3 και όχι ασύρματα.

· D3 (Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων) – Σ7 (Δημοτικό Δεμενίκων) (Ασύρματη Ζεύξη)
· RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) – Σ8 (Δημοτικό Κρήνης). (Ασύρματη Ζεύξη)
· RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) – Σ2 (Γυμνάσιο Σαραβαλίου) (Ασύρματη Ζεύξη)

· RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) – Σ6 (Δημοτικό Σαραβαλίου) (Ασύρματη Ζεύξη)

· RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) – Σ9 (Δημοτικό Καλλιθέας) (Ασύρματη Ζεύξη)
· RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) – Σ15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) Η σύνδεση γίνεται εσωτερικά του κόμβου RD15 και όχι ασύρματα.
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Σχήμα 5: Λογικό Διάγραμμα δικτύου Πρόσβασης
Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–Σ1
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κεντρικό κόμβο του δικτύου (CD13 - Δημαρχείο) με το Γυμνάσιο Οβρυάς (Σ1). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 520 μέτρα ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία wi-fi.
Στο κτίριο Σ1 θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ1:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα.
Το σημείο Σ1 (Σχήμα 6) διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου CD13.
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Σχήμα 6: Σ1 (Γυμνάσιο Οβρυάς)

Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–Σ4

Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κεντρικό κόμβο του δικτύου (CD13 - Δημαρχείο) με το 1ο Δημοτικό Οβρυάς (Σ4). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 290 μέτρα ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία wi-fi.
Στο κτίριο Σ4 θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ4:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα.
Το σημείο Σ4 (Σχήμα 7) διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου CD13.
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Σχήμα 7: Σ4 (1ο Δημοτικό Οβρυάς)
Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–Σ5

Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κεντρικό κόμβο του δικτύου (CD13 - Δημαρχείο) με το 2ο Δημοτικό Οβρυάς (Σ5). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 330 μέτρα ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία wi-fi.
Στο κτίριο Σ5 θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ5:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα. 
Το σημείο Σ5 (Σχήμα 8) διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου CD13.
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Σχήμα 8: Σ5 (2ο Δημοτικό Οβρυάς)

Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–Σ11
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κεντρικό κόμβο του δικτύου (CD13 - Δημαρχείο) με τις Τεχνικές Υπηρεσίες (Σ11). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 160 μέτρα ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία wi-fi.
Στo κτίριο των Τεχνικών Υπηρεσιών θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ11:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα. Επιπλέον θα εγκατασταθεί μία συσκευή για την μετατροπή της τηλεφωνίας σε IP (Voice Gateway - ΑΤΑ).
Το σημείο Σ11 (Σχήμα 9) διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου CD13.
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Σχήμα 9: Σ11 (Τεχνικές Υπηρεσίες)
Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–Σ12
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κεντρικό κόμβο του δικτύου (CD13 - Δημαρχείο) με το Κέντρο Εξυπ. Πολίτη (Σ12). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 560 μέτρα ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία wi-fi.
Στο κτίριο του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολίτη (Σ12) θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ12:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα. Επιπλέον θα εγκατασταθεί και μία συσκευή για την μετατροπή της τηλεφωνίας σε IP (Voice Gateway - ΑΤΑ). 
Το σημείο Σ12 (Σχήμα 10) διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου CD13.
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Σχήμα 10: Σ12 (Κέντρο Εξυπ. Πολίτη)
Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–Σ13
Πρόκειται για την σύνδεση μεταξύ του κόμβου διανομής CD13 με το τερματικό σημείο Σ13. Η σύνδεση του Σ13 με τον κόμβο CD13 θα γίνει εσωτερικά του κεντρικού κόμβου.
Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–Σ14
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κεντρικό κόμβο του δικτύου (CD13 - Δημαρχείο) με το Κτίριο Δημοτ. Συμβουλίου (Σ14). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 130 μέτρα ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία wi-fi.
Ουσιαστικά η ταράτσα του Σ14 είναι μία μικρή πλατεία λόγω του ανισόπεδου της περιοχής. Στην ταράτσα του Σ14 θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ14:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα. Επιπλέον θα εγκατασταθεί συσκευή για την μετατροπή της τηλεφωνίας σε IP (Voice Gateway - ΑΤΑ). 
Το σημείο Σ14 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου CD13.
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Σχήμα 11: Σ14 (Κτίριο Δημοτ. Συμβουλίου)
Εξειδίκευση Σύνδεσης D3–Σ3
Πρόκειται για τη σύνδεση του κόμβου διανομής D3 με το τερματικό σημείο Σ3. Η σύνδεση του Σ3 με τον κόμβο διανομής D3 θα γίνει εσωτερικά του κόμβου διανομής.
Εξειδίκευση Σύνδεσης D3–Σ7

Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κόμβο διανομής D3 (Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων) με το Δημοτικό Δεμενίκων (Σ7). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 110 μέτρα ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία wi-fi.
Στο κτίριο του Δημοτικού Δεμενίκων (Σ7) θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ7:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα.
Το σημείο Σ7 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου D3.
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Σχήμα 12: Σ7 (Δημοτικό Δεμενίκων)
Εξειδίκευση Σύνδεσης RD15–Σ8
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κόμβο διανομής και αναμετάδοσης RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) με σημείο Σ8 (Δημοτικό Κρήνης). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 2,66 χλμ. ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz).
Στο κτίριο του Δημοτικού Σχολείου Κρήνης (Σ8) θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραiών με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός των κεραιών θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ8:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα. 
Το σημείο Σ8 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου RD15.
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Σχήμα 13: Σ8 (Δημοτικό Κρήνης)
Εξειδίκευση Σύνδεσης RD15–Σ2
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κόμβο διανομής RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) με το Γυμνάσιο Σαραβαλίου (Σ2). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 1,67 χλμ. ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz).
Στο κτίριο του Γυμνασίου Σαραβαλίου (Σ2) θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ2:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα. 
Το σημείο Σ2 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου RD15.
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Σχήμα 14: Σ2 (Γυμνάσιο Σαραβαλίου)
Εξειδίκευση Σύνδεσης RD15–Σ6
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κόμβο διανομής RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) με το Δημοτικό Σχολείο Σαραβαλίου (Σ6). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 1,51 χλμ. ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία multicarrier OFDM (5,4 GHz).
Στο κτίριο του Δημοτικού Σαραβαλίου (Σ6) θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ6:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα. 
Το σημείο Σ6 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου RD15.
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Σχήμα 15: Σ6 (Δημοτικό Σχολείο Σαραβαλίου)
Εξειδίκευση Σύνδεσης RD15–Σ9
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κόμβο διανομής RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) με το Δημoτικό Σχολείο Καλιθέας (Σ9). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 5,52 χλμ. ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz).
Στο κτίριο του Δημοτικού Σχολείου Καλλιθέας (Σ9) θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 3m) για ανάρτηση κεραίας (Κατευθυντικής) με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός της κεραίας θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου.
Ενεργός Εξοπλισμός Σ9:

Στο rack θα εγκατασταθεί ασύρματη γέφυρα (wireless bridge) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με την ασύρματη γέφυρα.
Το σημείο Σ9 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου RD22.
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Σχήμα 16. Δημοτικό Σχολείο Καλιθέας (Σ9)

Εξειδίκευση Σύνδεσης RD15–Σ15
Πρόκειται για τη σύνδεση του κόμβου διανομής RD15 με το τερματικό σημείο Σ15. Η σύνδεση του Σ15 με τον κόμβο RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) θα γίνει εσωτερικά του κόμβου.
Εξειδίκευση Σύνδεσης C13–D13
Πρόκειται για τη σύνδεση του κύριου κόμβου C13 με τον κόμβου διανομής D13 Οι δύο παραπάνω κόμβοι συστεγάζονται επομένως η σύνδεσή τους θα γίνει εσωτερικά του κόμβου C13 (Δημαρχείο).
Εξειδίκευση Σύνδεσης CD13–RD15
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κύριο κόμβο CD13 (Δημαρχείο) με τον κόμβο διανομής και αναμετάδοσης RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 3,6 χλμ. ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz).
Δίπλα από το κτίριο των Καρναβαλικών Κατασκευών (RD15) θα τοποθετηθεί δικτύωμα ανάρτησης κεραιών ενδεικτικού ύψους 15μ με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός των κεραιών θα εγκατασταθεί σε μεταλλικά κιβώτια στην βάση του δικτυώματος ανάρτησης κεραιών. Ο απαραίτητος εξοπλισμός θα περιγραφεί στη συνέχεια στην εξειδίκευση του κόμβου RD15.  
Το σημείο RD15 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου CD13.
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Σχήμα 17: RD15 (Χώρος - Εργαστήρι Καρναβαλικών Κατασκευών)
Εξειδίκευση Σύνδεσης RD15–D3
Πρόκειται για την ασύρματη ζεύξη που θα συνδέσει τον κόμβο διανομής και αναμετάδοσης RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών) με τον κόμβο διανομής D3 (Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων). Η απόσταση μεταξύ των κτιρίων είναι 2,24 χλμ. ενώ τα κτίρια βρίσκονται σε οπτική επαφή. Η τεχνολογία η οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκεκριμένη ζεύξη είναι η τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz).
Στο κτίριο του Γυμνασίου και Λυκείου Δεμενίκων (D3) θα εγκατασταθεί ιστός (Ενδεικτικό ύψος 4m) για ανάρτηση κεραiών με κατάλληλη αντικεραυνική προστασία. Ο απαραίτητος εξοπλισμός των κεραιών θα εγκατασταθεί σε rack εντός του κτιρίου. Ο απαραίτητος εξοπλισμός θα περιγραφεί στη συνέχεια στην εξειδίκευση του κόμβου D3.
Ο κόμβος D3 διασυνδέεται με το δίκτυο μέσω του κόμβου RD15.
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Σχήμα 18: D3 (Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων)
Εξειδίκευση κόμβου CD13
O κεντρικός κόμβος CD13 θα εγκατασταθεί στο Δημαρχείο του Δήμου Μεσσάτιδας. Επίσης ο κόμβος αυτός θα είναι και κόμβος διανομής (D13). Στο κόμβο CD13 θα συνδέονται τα παρακάτω κτίρια/φορείς:

	Φορέας
	Απόσταση του φορέα από τον κόμβο διανομής
	Τεχνολογία που θα χρησιμοποιηθεί

	Γυμνάσιο Οβρυάς
	520 μ.
	Wi-Fi

	1ο Δημοτικό Οβρυάς
	290 μ.
	Wi-Fi

	2ο Δημοτικό Οβρυάς
	330 μ.
	Wi-Fi

	Αγρ. Ιατρείο Οβρυάς
	72 μ.
	Wi-Fi

	Τεχνικές Υπηρεσίες
	160 μ.
	Wi-Fi

	Κέντρο Εξυπ. Πολίτη
	560 μ.
	Wi-Fi

	Κτίριο Δημοτ. Συμβουλίου
	130 μ.
	Wi-Fi

	Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών
	3,6 χλμ.
	Multicarrier OFDM (5,4 GHz)


Στην ταράτσα του κτιρίου του Δημαρχείου θα εγκατασταθεί ιστός ανάρτησης κεραιών ενδεικτικού ύψους 4μ. Στον ιστό θα εγκατασταθούν συνολικά 2 κεραίες.

Η πρώτη κεραία θα είναι κάλυψης 360 μοιρών συμβατή με την τεχνολογία Wi-Fi. Μέσω της συγκεκριμένης κεραίας θα συνδέονται στο δίκτυο οι παρακάτω φορείς:

· Γυμνάσιο Οβρυάς 

· 1ο Δημοτικό Οβρυάς

· 2ο Δημοτικό Οβρυάς

· Αγρ. Ιατρείο Οβρυάς

· Τεχνικές Υπηρεσίες

· Κέντρο Εξυπ. Πολίτη

· Κτίριο Δημοτ. Συμβουλίου

Η δεύτερη κεραία θα είναι κατευθυντική και συμβατή με την τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz) και θα παρέχει κάλυψη στο σημείο RD15 (Χώρος (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών).

Ενεργός εξοπλισμός που θα εγκατασταθεί:

Εντός του κτιρίου του Δημαρχείου θα τοποθετηθεί ειδικό rack για την τοποθέτηση του απαραίτητου ενεργού εξοπλισμού των κεραιών. Στο rack θα εγκαταστθούν 2 ασύρματες γέφυρες (1 Wi-Fi  και 1 Multicarrier OFDM (5,4 GHz)), ο δρομολογητής του κεντρικού κόμβου, ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση των ασύρματων γεφυρών και μία συσκευή για την μετατροπή της τηλεφωνίας σε IP (Voice Gateway - ΑΤΑ).
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Σχήμα 19: CD13 (Δημαρχείο)
Εξειδίκευση κόμβου RD15
O κόμβος διανομής και αναμετάδοσης RD15 θα εγκατασταθεί στον Χώρο (Εργαστήρι) Καρναβαλικών Κατασκευών που βρίσκεται στην περιοχή του Πετρωτού. Στο κόμβο RD15 θα συνδέονται τα παρακάτω κτίρια/φορείς:

	Φορέας
	Απόσταση του φορέα από τον κόμβο διανομής
	Τεχνολογία που θα χρησιμοποιηθεί

	Γυμνάσιο Σαραβαλίου (Σ2)
	1,67 χλμ.
	Multicarrier OFDM (5,4 GHz)

	Δημοτικό Σαραβαλίου (Σ6)
	1,51 χλμ.
	Multicarrier OFDM (5,4 GHz)

	Δημοτικό Κρήνης (Σ8)
	2,66 χλμ.
	Multicarrier OFDM (5,4 GHz)

	Δημοτικό Καλλιθέας (Σ9)
	5,52 χλμ.
	Multicarrier OFDM (5,4 GHz)

	Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων (D3)
	2,24 χλμ.
	Multicarrier OFDM (5,4 GHz)


Δίπλα από το κτίριο των Καρναβαλικών Κατασκευών (RD15) θα τοποθετηθεί δικτύωμα ανάρτησης κεραιών ενδεικτικού ύψους 15μ. Στο δικτύωμα θα εγκατασταθούν συνολικά 2 κεραίες.

Η πρώτη κεραία θα είναι τομεακής κάλυψης 120 μοιρών και συμβατή με την τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz). Μέσω της συγκεκριμένης κεραίας θα συνδέονται στο δίκτυο οι παρακάτω φορείς/κόμβοι:

· Γυμνάσιο Σαραβαλίου (Σ2)

· Δημοτικό Σχολείο Σαραβαλίου (Σ6)
· Δημοτικό Σχολείο Κρήνης (Σ8)
· Δημοτικό Σχολείο Καλλιθέας (Σ9)
· Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων (D3)
Η δεύτερη κεραία θα είναι κατευθυντική και συμβατή με την τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz). Μέσω της κεραίας αυτής θα επιτυγχάνεται η ασύρματη ζεύξη του RD15 με το Δημαρχείο (CD13).

Ενεργός εξοπλισμός που θα εγκατασταθεί:

Στη βάση του δικτυώματος ανάρτησης κεραιών θα εγκατασταθούν 2 μεταλλικά κιβώτια στέγασης του απαραίτητου ενεργού εξοπλισμού των κεραιών (2 ασύρματες γέφυρες Multicarrier OFDM (5,4 GHz)). Επίσης στα μεταλλικά κιβώτια θα εγκατασταθεί και ένας μεταγωγέας (switch). Στο εσωτερικό του κτιρίου θα εγκατασταθεί συσκευή για την μετατροπή της τηλεφωνίας σε IP (Voice Gateway - ΑΤΑ). 
Εξειδίκευση κόμβου D3
O κόμβος διανομής D3 θα εγκατασταθεί στο Γυμνάσιο και Λύκειο Δεμενίκων. Στο κόμβο D3 θα συνδέονται τα παρακάτω κτίρια/φορείς:

	Φορέας
	Απόσταση του φορέα από τον κόμβο διανομής
	Τεχνολογία που θα χρησιμοποιηθεί

	Δημοτικό Δεμενίκων
	110 μ.
	Wi-Fi


Στην σκεπή του κτιρίου Σ3 θα τοποθετηθεί ιστός ανάρτησης κεραιών ενδεικτικού ύψους 4μ. Στον ιστό θα εγκατασταθούν συνολικά 2 κεραίες. 

Η πρώτη κεραία θα είναι κατευθυντική και συμβατή με την τεχνολογία Wi-Fi. Μέσω της συγκεκριμένης κεραίας θα συνδέεται στο δίκτυο το Δημοτικό Δεμενίκων.

Η δεύτερη κεραία θα είναι συμβατή με την τεχνολογία Multicarrier OFDM (5,4 GHz) και θα είναι κατευθυντική. Η συγκεκριμένη κεραία είναι απαραίτητη για την ασύρματη ζεύξη του κόμβου διανομής D3 με τον κόμβο αναμετάδοσης και διανομής RD15.

Ενεργός εξοπλισμός που θα εγκατασταθεί:

Εσωτερικά του κτιρίου θα εγκατασταθεί rack για την τοποθέτηση του απαραίτητου ενεργού εξοπλισμού. Στο rack θα εγκατασταθούν 2 ασύρματες γέφυρες (1 Wi-Fi  και 1 Multicarrier OFDM (5,4 GHz)) και ένας μεταγωγέας (switch) για τη σύνδεση με τις ασύρματες γέφυρες.
5. Λογικό Διάγραμμα Λειτουργικού Δικτύου
Στο παρακάτω σχήμα παρουσιάζεται η δομή της σύνδεσης των κόμβων του δικτύου σε ότι αρορά τις συνδέσεις των κόμβων μέσω του ενεργού εξοπλισμού τους. 
Όπως παρουσίάζεται παραπάνω σε κάθε τερματικό σημείο (κτίριο/υπηρεσία) τοποθετείται ο παρακάτω ενεργός εξοπλισμός (εκτών των ασύρματων γεφυρών):
1. Μεταγωγέας σημείου

2. Voice Gateway
Η μονη εξαίρεση αποτελεί το Δημαρχείο του δήμου όπου στην περίπτωση του δήμου Μεσσάτιδας είναι και σημείο παρουσίας του Σύζευξις.

Αναλυτικότερα, οι τηλεφωνικές (αναλογικές) συσκευές κάθε κτιρίου συνδέονται πάνω στη συσκευή Voice Gateway η οποία με τη σειρά της συνδέεται στον μεταγωγέα κάθε σημείου. Μέσω του ασύρματου δικτύου του δήμου η κίνηση κάθε κτιρίου μεταφέρεται στον κύριο κόμβο του δικτύου (Δημαρχείο) και καταλήγει στο δρομολογητή του κύριου κόμβου. Μέσω της παραπάνω συνδεσμολογίας πραγματοποιήται η υπηρεσία τηλεφωνίας των κτιρίων που θα συνδεθούν στο δίκτυο του δήμου Μεσσάτιδας χωρίς κόστος. Η διασύνδεση με το Σύζευξις θα διερευνηθεί.
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Σχήμα 20. Λογικό Διάγραμμα Λειτουργικού Δικτύου 
6.  Μελλοντικές επεκτάσεις του δικτύου

1. Πρέπει να σημειωθεί ότι η μελέτη και η τοπολογία του δικτύου έγινε έτσι ώστε εάν μελλοντικά αποφασιστεί να προστεθεί κάποιο νέο κτίριο στον δήμο ή κάποια υπάρχουσα υπηρεσία μεταφερθεί σε νέο κτίριο εντός του δήμου, τότε με σχετικά χαμηλά έξοδα από τον δήμο να μπορεί το νέο κτίριο να διασυνδεθεί στο ασύρματο δίκτυο.

2. Μία άλλη παρατήρηση σχετίζεται με το γεγονός ότι το κτίριο των Καρναβαλικών Κατασκευών βρίσκεται κοντά στα όρια του Δήμου Μεσσάτιδας και του Δήμου Πατρέων και μάλιστα σε κοντινή απόσταση από την οπτική υποδομή του ΜΑΝ της Πάτρας. Έτσι μελλοντικά, το κτίριο αυτό μπορεί να αποτελέσει το σημείο διασύνδεσης του ΜΑΝ της Πάτρας με το ασύρματο δίκτυο του δήμου Μεσσάτιδας.
3. Τα σημεία που παρουσίάζονται στον παρακάτω πίνακα λόγω κόστους δεν είναι δυνατόν σε πρώτη φάση να συνδεθούν στο ασύρματο δίκτυο του Δήμου Μεσσάτιδας. Επόμένως μια μελλοντική επέκταση του δικτύου μπρορεί να περιλαμβάνει και αυτά
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